Uber die Beziehungen der Hirudineen
zu den Oligochéten.

Vou 11T Michaelsen,

In etner mir fremmdlichst zngesandten Arbeit L. JOHANSSONs iiber
sudanesische Hirudineen') fand ich eine Textfigur (Fig. 13 anf p. 36), die
mich leblaft an gewisse von Oligochiten erhaltene Bilder erinnerte und
mich zu einer genaneren KEinsichtnabme veranlafite. Es handelt sich
hierbel mm ein Organ, das der schwedische Forscher fiir ein nach aufien
miimdendes Darmdivertikel hiilt und das er bereits in fritheren Arbeiten
erortert hatte?: Kin von einem Kpithel gebildeter, in der proximalen
Hilfte stark exrweiterter, in der distalen Hilfte mit einem starken Ring-
muskelbelag ansgestatteter Schlauch, der einerseits durch eine mifig weite
Offnung in den Darm einmiindet, andererseits durch eine enge Otffnnng
dorsalmedian zwischen dem -t und 5. Ringel des 13. Segments nach aufien
fithrt. In der Arbeit von 1910 weist JOHANSSON dann noch darauf hin,
dafl HORST schon frither eine fdhuliche Bildung von einer anscheinend
verwandten Hirudinee aus Sumatra beschrieben habe®). Bei der Sumatra-
Hirudinee, , Nephelis (species dubia)”, ist das betreffende Organ im Gegen-
satz zn dem von Trematobdella perspicax JOH. 13 (= Salifu perspicar
R. BLANCH., JOH. 1909, 1910) paarig und mimdet ventral ans, mutmatlieh
ebenfalls am 13. Segment. Kinem homologen Organ mufi zweifellos der
dritte unpaarige ventralmediane Porus zugerechnet werden, den BLANCIIARD
an Xeroldella lecomte! FRAUENF. fand*), und zwar in der Geschlechtsregion,
hinten am 11. Segment, zwischen dem 34. und 35. Ringel.

HORST halt die von ihm gefundenen Bildnngen fin Monstrosa, nund
ilme symmetrische Stellung erseheint ihm demnach befremdend. Auch
JOHANSSON sagt nichts Positives iiber eine etwaige Funktion dieses Organs
aus. Eine Homologisierung mit den Poren der Darmveriastelungen bei

1) 1913. L. JOHANSSOYN, Hirudineen aus dem Sudan; in: Res. Swed. Exp. Egypt
White Nile 1901, XXIX, p. 36, Textfig. 1, 2.

%) 1909. L. JOHANSSON, Uber eine eigentimliche Otfnung des Darmes bei einem
afrikanischen Egel (Salifa perspicax); in: Zool. Anz., XXXIV, p. 521, Textfig. 1, 2.

1910. L. JoHANSSON, Uberzihlige Darmiffuungen bei Hirudineen; in: Zool. Anz.,
XXXVI, p. 405, Textfig. 1—3. ’

%) 1885. R. HORST, Vermes; in: Midden Sumatra, Nat. Hist. XII, p. 10.

%) 1892. R. BLANCHARD, Description de la Xerobdella lecomtei; in: Mém. Soc.
zool. Fr., V| p. 546, Textfig. 7.
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gewissen Tnrbellarien, mit den Oftnuneen der Leberiste der Xolididen
und mit den Kiemenspalten der Enteropnensten mnd Chordonien weis
er von der Hand (1. c. 1910. p. 406); anch dab es als Analiffnung habe
dicnen konnen. hiilt JOHANSROX fir indenkbar, 15 glaubt es mit einem
radimentiren Organ zn tun zu haben (1. ¢. 1909, p. 523). BLANCHARD
kommt ebensowenig zn eimer festen Ansicht iiber die Bedentnng dieser

Bildung: doch schliefit er ans der Lage des duberen Porus — die innere
Oreganisation hat er nicht untersucht — ganz rvichtig. dall man es mit

einem znm Geselhleehtsapparvat gehiinrenden Orvean zu tun habe. einem
Organ fiir die Begattung oder fine die Kiablage. wenn nicht fin die
Absondernng von Gilrteldriisen- oder Kopulationsdriixen-Nekreten.

Kemer dieser Forscher kam auf den Gedanken. die Olicochiiten
zim Vergleich heranzuziehen. und doch liefern diese cine einfache Lisnng
des Ritsels.  Vergleicht man den JOHANSSONxchen  Lingsschnitt diveh
dieses Organ (L e, 1909, Textfig. 1, 1913. Textfie. 2) mit meinem Lings-
sehnitt doreh die mit dem Darm konmumnizierende Samentasche von Faeliy-
traens albidus HENLE ( E. bl Micitah, so kann einem die Homologie
beider Bildungen nicht zweifelhaft bleiben.  Wir haben anch Dbei jenen
Hirudineen nicht Darmdivertikel, sondern Samentaschen, die mit dem
Darm in Verbindung getreten sind. vor uns.  Sowohl die strukturelte
Beschaftenheit wie anch die besondere Lage dieser Organe der Hirndineen
bestitigt diese Erkenntnis. Man kann dentlich cine dimmwandige proximale
Ampulle mit weitem Lumen und einen Anstithrgang mit engem  Lumen
mnd dickey, musknloser Wandnng unterseheiden. Das Kpithel der Wandung
des Organs ist dureh die gervingere Gritie seiner Zellen von dem Darm-
epithel abgesetzt. wiahrend es nach aufien mmittelbar in das anfer-
gewdshnlich kleinzellige Hautepithel iibergeht. Die olfene Verbindung der
Ampulle mit dem Darm ist eine bei Samentaschen von Oligochiiiten hanlig
anftretende Irseheinung. Zuerst 1885 vou mir an dem erwithnten Enchy-
triiiden entdeeki®). wurde sic spiter bei versehiedeaien anderen Arten bzw.
Gattungen dieser Familie, aber aneh Dbei cinzelnen Arten ans anderen
Oligoehaten-Familien nachgewiesen.  Ieh fand sie bei dem Tubificiden
Taupodyitus palustris (DITL) (= T, lewiani PIGUET)®), BEDDARD wies sie
fir den” Lumbyvieuliden Sutroo rostrate KISENY), MRAZEK fi den Lum-

1) 1886. W. MicHAELSEN, 'ntersuchungen iiber Enchiytracus Mobii und andere
Iinchytraeiden, Kiel, p. 41, Taf. Il Fig. 7

%) 1885. W.MIcHAELSEN, Vorlitutige Mitteilungen iiber Archenchytraeus Mabii n.sp.;
in: Zool. Anz., VII, p. 23s.

% 1908. W. MIcHAELSEN, Zur Kenntnis der Tubificiden: in: Arch. Naturgesch,,
LXXIVY p. 115, Taf. TH Fie. 7, 8.

) 1895. I E. BEbDARD, A Contribution o the Anatemy of Sutroa: in: Trans. R.
Soc. Edinburgh, XXXVIL p. 199 Taf. XXXVII Fig. 5.
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briculiden Ehynchelmis limosella HOFFM. Y nach,  Auch bei cehten Regen-
witrmern ist diese Bildung beobachtet worden, =o bet den Arten der
Endrilinen-Gattung Parascoler. zuerst von ROSA bel L. rosae MICH, (= Pura-
drilus r. MICH., ROsA)®).  lrwilimenswert ist wohl, dall BEDDARD bei
Sutron rostrata (1 e. 1895, p. 201} wie neunerdings JOHANSSON bei der
Hirudinee vom Sudan die Ahnlichkeit dieser Bildung mit den Kiemen-
spalten der Vertebraten anffiel.

Auch die Lage der in Rede stehenden Organe der Hirndineen spricht
fiir ihve Samentaschen-Natur. Sie gehéren dem auf das weibliche Segment
foleenden Segment an. wie es bei den Namentaschen vieler Oligochiten
der I7all ist.  Sie sind einmal paarig, cinmal unpaarig, und minden ein-
mal ventral, etumal dorsal aus, Verhiltnisse, wie sie sich ebenso bei den
Samentaseben von Oligoehiten, bhiaufie betr nahe verwandten Arten in
dieser oder in jener Weise, finden. Auf das Vorkommen dorsalmedianer
Samentaschen-Offnungen bei gewissen Oligochiten mag noeh besonders
hingewiesen werden. Ks findet sich bei verschiedenen weit voueinander-
stelienden Formen, so z. B. bei Alwroides tanganyidiae BEDD. und bei
Allolobopliora (Eisenia) wdei RIB.  (Die dbrigen Alhwroides- wnd Eisenia-
Arten haben paarige, wemngleich der dorsalen Medianhnie gendherte
Namentasehen-Poven.)

Einer besonderen Erdrterung bedarf noch der Umstand, dall keine
Samenmassen in diesem Organ dev Trematobdella perspicar gefunden
worden sind, wie man wohl darans schlicfien darf, daf sie nicht evwiihnt
und nicht abeebildet wurden. Dieser Umstand kann aber meine Anschaming
nicht beemflussen. Das JOIANSsONsclie Untersuchungsobjekt mag  ein
jungfriiunliches Tier gewesen sein oder ein @lteres begattetes, bei dem die
Kokon-Ablage und damit die Samentaschen-Entleernng bereits stattgefunden
hatte. Dafl es sich, wie JOHANSSON nieint, um ein rudimentires. nicht
mehr in Fonktion tretendes Ovgan handle, glanbe ieh nicht annelimen zn
sollen. Gerade die bei der Samentasche zuletzt evreichte Verbindung mit
dem Darm miibte bei der Riickbildung doch woll zunerst wieder verloren-
gehen. Ieh kann nur annehmen, daf wir hier bei gewissen Hirndineen
echte nud reehte Samentaschen vor nus zn haben.

Der oben erbrachte Nachweis, daf typische Oligochiten-Samentasehen
bei einzelnen Hirndineen vorkommen, ist ein weiterer Beleg finr die innige

) 1901. AL. MRAZEK, Die Samentaschen von Rbynchelmis; in: Sb. bohm. Ges.,
1900, Nr. XXXV, p. 1, Tal. Fig. 1, 2.

%) 1891. D.RoOsA, Die exotischen Terricolen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums;
in: Ann. Hofmus. Wien, VI, p. 391, Taf. XIV Fig. 12.



154 W, Michaelsen.

verwandtschaftliche Beziehnng zwisehen Hirudineen und Oli-
gochiiten. Diese Bezielmng ist schon seit langem von einzelnen Forsehern
erkannt worden. Schon 1885 sagte VEIDOVSKY!Y) bei der Eriorternng der
frither den Hirndineen zngeordneten Branehiobdelliden bzw, Discodviliden:
.Die iibrigen Hirndineen. wie Gnathobdeliden und Rhynehobdelliden, falit
man wohl mit Reeht als riiekgebildete Oligochiiten auf.”  Spiitere 1For-
schungen vertieften diese Auschauung.,  Obgleich ein Zweifel kaum woch
herechtigt ist, verschlol sich die allgemeine Zoologie dieser Krkenutnis.
Noeh in den neuesten Handbiichern, so in den nenesten Anflagen der Leln-
biicher der Zoologie vou R, HERTWIG (11, Aull. t916) und CLAUS-GROBBEN
(9, Anfl. 1917), sind die Hirudineen als gleichwertige Gynppe den Chito-
poden (Polyehiiten samt Oligochiten) gegeniibergestellt, bei HERTWIG sogar
noch dnreh die Gephyreen von diesen getreint.  Eine derartige Sondernng
der Hirudineen von den Olicochitten ist meiner Ansicht nach nicht mehr
zn rechtfertigen: cerkenuen doch selbst jene Antoren ecine nithere Ver-
wandtschaft der Hirndineen mit den Oligochiiten an. Im CLAUS-GROBBEN
wird geradezn gesagt: .Die Hirndineen schliefen sieh in jeder Hinsicht
an die Oligochiiten an® (1, ¢. p. 401 1o der Tat weisen die Ihvudineen
keinen wesentlichen Charakter auf, der nicht auch inunerhallh der Grmppe
der Oligochiaten vorkommt oder wenigstens vorbereitet bzw. bis zu einem
gewissen Grade ansgebildet erscheint.  Daf dieser Umstand bisher nicht
in scinem ganzen Umfange erkanut worden ist, bernht wohl darauf. daf
Hirndineen und Oligochiiten bisher gesonderte Spezialgebiete der Forschung
mit sehr versehiedener Technik der Untersuchung und der systematischen
Behandlung, ja sogar mit verschiedener Nomenklatur homologer Organe.
darstellten. Oligochiten-Systematiker, die in erster Linic anf freihiindige
Priiparation nnd. bei kleinen Ticren. anf Klarstellung der inneren Orga-
nisation am durchsichtigen Objekt angewiesen warven. brachten den Hirn-
dincen. bei denen es zur Feststellung der Art in erster Linie anf EKrkenntnis
der duberen Charaktere ankam, ein geringeres lnteresse entgegen und
umgekelnt.  So komnte es kommen, dafs ich als Oligoehiiteuforscher die
von den Hirndineenforsehern fir ihy Spezialgebict in Ansprueh genommene
Acanthobdella peleding GR., deren Besehreibingen mir nicht mmnittelbar
zugingie waren, vernachlissigte oder wenigstens cin eingehenderes Stadium
derselben dureh andere. mir nitherliegende Studien zuriicksetzte.  Daraul
auch mag s beruhen, dali von [Hirndineenforschern mehrfach angeblich
charakteristisehie Oligochitencharaktere als Unterschiede zwischen diesen
beiden Gruppen herangezogen wurden. dic tatsichlich nieht tir die Oli-
gochiiten charakteristiseh sind, sondern mue hiintigere und bekanutere der
versehiedenartigen Bildungsformen darstellen. Die folgenden Frorterungen

1) 1885. Fr. VEIDOVSKY, System und Morphelogie der Oligochiten, Prag; p. 34
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werden melirfache Belege dafiic erbringen. dafi die ungemeine Mannmg-
faltigkeit der Oligochiten-Organisation beim Vergleich beider Gruppen
nicht geniigend beriicksichtigt wurde.

Wenngleieh vor mir verschicdene IForsclier die nihere verwandt-
schaftliche Beziehung zwischen Hivudineen und Oligochiten feststellten.
s0 fand ich doeh bel keinem einen Hinweis anf die speziellere Art dieser
Verwandtschaft. Es unterliegt meiner Ansicht nach keinem Zweifel mehn,
dall die Hirndineen sich wie die Familie der Branchiobdelliden (= Disco-
driliden) aus der Oligochiitentamilie der Lumbriculiden entwickelten. Te¢h
betrachte die Hirudineen geradezu als Lumbrieuliden., die in
Anpassung an eine riauberische Lebensweise besondere Umi-
formungen erfahren haben. Ich habe meiner Ansicht iiber diesen
Urspimng der Hirndineen in meiner nenerven Arbeit iber die Lumbriciden
(5. 1) Ausdruck gegeben. insofern ich sie in dem mutmafilichen Stanumbaum
der Lumbrienliden-Nachkommen?) samt den Branchiobdelhden als Lumbri-
culiden-Sproflinge einzeichnete. In diesem Stammbaumm kénnten, wie wir
nachtriiglich zur Erkenntnis kam, die Fragezeichen an den Hinweislinien
fiir den Ursprung der Hirndineen zi cinem Milverstindnis fithren. Diese
Fragezeichen sollen, wie ich hiermit feststelle. nicht einen Zweifel an dem
Urspriuge der Hiradineen ans Lnmbrienliden ansdriicken, sondern nur in
Frage stellen, ob die Hirndineen unmittelbar oder ob dureh Ver-
mittlung der Branchiobdelliden aus Hirndineen entstanden seien.

Bevor ich zu der Besprechung der Beziehungen zwischen den Hirvu-
dineen und den Oligochiten bzw. Lumbricnliden itbergehe, will ich gewisse
vermittelnde Formen einer cingehenden Erdrternng nnterziehen, zunichst
die Familie der Branchiobdelliden (Discodriliden). Diese wurden
trither den Hirudineen zugeordnet, dann aber von VEIDOVSKY (L c. 1885)
zn den Oligochiiten gestellt, eine Znordunng, die vollkommen gerecht-
fertigt und jetzt allgemein angenommen ist. Die Besonderheiten der
Branchiobdelliden in bezue auf den gewohnlichen Oligoehiten-Ban erkliren
sich als Umformnugen in Aupassung an eine parvasitische Lebensweise.

Die Kitrze des Karpers, der mr aus 15 Segmenten bestelit®), beruht
1) 1917. W. MICHAELSEN, Die Lumbriciden mit besonderer Beriicksichtigung der
bisher als Familie (ilossoscolecidae zusammengefalbten Unterfamilien; in: Zool. Jahrb..
Syst., XLI, p. 37.

%) In der Zahlung der Segmente herrselt noch einige Unklarheit. Nach .. P. MOORE
(1895. The Anatomy of Bdellodrilus illwninatus, an amervican Discodrilid; in: Journ.
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zweifellos daraut. dafi das Tier zur Bearbeitune der schnellverdanlichen
Nahrung — nach DORNER') leben die Brauchiobdeliden vom Blue oder
von den Eiern thres Wirtstiers, manchmal aueli von kleinen Wiwmern
ihrer eigenen oder einer verwandten Art — keines so langen MittelGarms
hedartf. wie andere, von pflanzlichen Stoffen lebende Oligachitten. Dicjenigen
Oligochiiten, die ebenfalls von animalischer Nahmng leben, niumlich die
rinberisehen oder parvasitisehen hactoguster-Avten, zeigen eine dihnliche
Verkiivzung des Norpers bei betrviiehtlicher Norperdicke; so bestehen die
plumpen Eizeltieve von Chactogaster diapliorns (GRUTEHL) aus nue 14 oder
IH Segmenten.

Anch die Sondergestalt des Vorderkavpers nund die Znrvitek-
bildung des Kopflappens hingt wie bet den eine dlmliche Umbilding
anfweisenden Cluetogaster-Arvten mit  der Nahrung bzw. der Nalirnes-
aufnahme zusammen, wsofern der Vorderkarper zu einem Saug- oder Punmp-
apparat umgebildet wurde, an dem ein vorragender Koptlappen nwre hinder-
lich wire.

Morph., X, p. 499 soll der Vorderkorper bei der behandelten Art aus 4 Ringeln bestelen,
Lwhiel, there is reason to beleave, represent as many sumites.*  Der 4. Ringel ist =elr
kurz; ein Kopftappen fehlt.  Naeh U, PIERANTONT (1912, Monogratia dei Discodrilidae;
in: Anu. Mus. Napoli, N. S, 1M, Nr. 24, p. 2) soll der Vorderkirper dagegen aus 3 Seg-
nenten und einem grofien, ventral wie dorsal entwiekelten Kopflappen (1. Ringel bzw. 1.
Nomit nach J. P. MOORE) bestelien. Ich meinerseits schliebe wich zwar, was die Zahl
der Segmente der Koplregion anbetrifft, J. . Moore an; doch weiehe ieh in der Deatung:
und Bezilferung der einzelnen Ringel von beiden Branchiobdelliden-1orschern ab.  Ein
sich ventral auch unter die Mundéfinung erstreckender Kopflapyen erscheint mir unannelim-
bar. Ich glaube sogar, dab das Vorderende des Korpers nichit einmal das 1. Segment
darstellt, wenigstens nieht bei Brdellodrilus illuniinatus, der die Ringelung bzw. Seg-
mentierung noch am deuntliehsten zeigt.  Ich glanbe nicht, dab der hei dieser Art scharf
abgesetzte grobe, horizontal gespaltene 1. Ringel das 1. Segment darstellt. Das 1. Segment
ist in der Regel selr viel kleiner als das 2. Segment.  Iel gliube amnchmen zu sollen,
dah wie bet Acanthobdella (siehe unten!), so auch bei den Branchiobdetliden das 1. Segment
samt dem Kopflappen zariiekgebildet oder his zur Unkenntlichkeit mit dem 2. Segment
versclnmolzen ist. Wir witrden dewnach hier (und bei Adeanthobdella) @hnliche Verhiltnisse
vor uns haben wie bei (hactogaster uml anderen Oligoehiiten, so gewissen (ilossoscolecien,
Lei denen manchmal auch eine horizontale Kerbung des ersten deutlich ausgeprigten
Seonients, des 2, Segments, vorkommt. Andererseits glaube ich nicht, dah der von.). I. MOORE
hel Ddellodrilus illwninatus  als 1. Seement  angesprochene  kiirzere Ringel ein volles
NSegment darsteltt.  Teh nehme an, dab das letzte Segment der Kopfregion (uaeh meiner
Zahlung, die mit dem 2. Segment beginut, das 4. Negment) wie die Secmente der Rumpf-
region zweiringlig, mit kurzerem llinterringel verschen ist. Das 1. Segment der Rumpf-
region, deren Segmente bisher gesondert beziffert wurden, wire demnach als 5. Negment
zu bezeichnen. Da die besondere Dezifferung der Bumpfsegmente eine Vergleichung mit
anderen Oligochitten ersehwert, so fithre el die normale Segmentbeziflernng, nael der
die Rumpfsegment-Ziffern um J zw erhchen simd, fir die Branchiobdelliden ein.

) 1865. II. DoRrNER, ("her ie Gattung Dranchiobdella Odier; in: Zeitsehr, wiss.
Zool., XV p. 468,
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Der Schwund der Borsteun ist ein Zustand, der sich anch bel
anderen  Oligochiten, so z. B. bel der Enchytriiden-Gattung _lcliacta
(= Anachaeta), findet. Er ist bei den Branchiobdelliden besonders leieht
erklirlich; bednrften sie doch bei ihrer nenerworbenen Fihigkeit des
spannerranpenartigen Sehreitens keiner Borsten melr.  Unter den Lum-
brieyliden kommen ganz borstenlose Formen nach unserer jetzigen Kenntnis
nicht vor; doeh kennen wir eine Form, Lamprodiilus hythius MICH, ans dem
Baikal-See, Lei der die dorsalen Borsten geschwunden sind. swiihrend die
ventralen eine sehy feine. fast haartormig ditnne Gestalt angenommen haben.

Die Umwandlnng des Hinterendes in einen Saugnapf ist
zusammen mit. der Riickenstindigkeit des Afters der wesentlichste
Charakter, der die Branchiobdelliden vor den aunderen Oligochiten ans-
zeichnet.  Dieser Chavakter brauelit aber nicht so hoch bewertet zn
werden. daly er den Anssehluff dieser Familie ans der Orduunng der Ol-
gochitten notig machte. Wir haben in anderen Oligoehiiten-Familien gleich-
bedentsame Umwandlungen des Hinterendes, ohue dafh darmm an eine
Aussondernng der betreffenden Formen zn denken wire, so die Umbildung
des Hinterendes gewisser Naididen (Dero und Aulophorus) zu etnem breiten
Kiemennapf mit dorsaler Verlagermmg des Afters. Eine dhnhche Bildune
cglanbe ich an Al schultze: MICH.. einem Mierochiitinen von Zentral-
afrika, gefunden zn haben?). Die Umwandlung des Hinterendes in einen
Nangnapf wird fibrigens wie die meisten anderen Sondercharaktere der
Branchiobdelliden dunr¢h ihre parasitische Lebensweise, dureh die Not-
wendigkeit, siech an il Wirtstier anzuheften, hervorgernfen sein.

In der inneren Organisation weisen die Branchiobdelliden im
alleemeinen eine typische Oligochiiten-Natnr auf,  Als Sondercharaktere
konneu nm zwei Bildungen angesehen werden, erstens das Vorkommen
von Diagonalmuskeln in der Leibeswand, em wohl nen erworbener
Charakter, der mit der hesonderen Bewegungs-Art der Tiere znsammen-
héingt nud dem eine hohere systematisehe Bedentnug kaum zugesproehen
werden kann, zweitens das Vorkommen chitiniger Kiefer in der Mundhahle,
ein Charakter, der wiedermm mit der Lebensweise, nimlich der Nahrnngs-
aufnahme (Anbolnmng der hartlichen Korperbedeckung des Wirtstieres)
zusammenhingt.  Wie VE/DOVSKY?) nachwies. finden sich aber bei anderen
Oligochiten mutmaBlich homologe Organe, nimlich ein Paar Mmdstilette
mit ehitingser Spitze in der Mundhihle von Enchytriiden.

Nimmt man hinzu, daf die Geschleehtsorgane in jeder Hinsicht

) 1915. W.MICHAELSEN, Zentralafrikanische Oligochiten; in: Erg. zweit. Deutsch.
Zentral-Afrika-Exp. 1910—1911, I, p. 293. Taf. XV Fig. 37.

?) 1884. F. VEJDOVSKY, Konnen die Enchytraeiden eine Ritbenkrankheit ver-
nrsachen?; in: Zeitschr. Zuckerindustrie Bohmen, XVI, p. 4 (d. Sonderabdr.).
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typisehen Oligoehitten-Charakter anfweisen, so ergibt sich, dab die Branehi-
obdelliden eehte. mir dureh Parasitismus modifizierte Olicochiiten xind,

Die Betrachtung der Geschilechtsorgane setzt uns des ferneren in
den Stand. die nihere Verwandtscehaft zu einer bestimmten Oligochiiten-
IFamitic. néimlich zu den Lambriculiden, festznstellen.  Bei den Lumbyi-
culiden trat zom ersten Mal in der Ovdmmg der Oligochiten die hedentsame
Verdoppelung bzw. Vermelrfachung des Gescehleehtsapparats auf, die diureh
verseliedene Reduktion spiter bei den Nachkommen der Lumbriculiden
( Lloeoryetidae, Megascolecidue usw.) zn so mannigfaltigen Sonderhildungen
fithren sollte.  Von den Branchiobdelliden zeigen auber Branchiobdella
siimtliche Gattungen, deren Gesehleehtsorgane bekannt sind'). eine Ver-
doppelung  des méunlichen Gesehlechtsapparates bei Znviickbilding  des
distalen Endes der vorderen Ausfilvapparate und Einmimdung der iibhrig
acehliebenen proximalen Teile in die vollstiindigen hinteren Ansfiilo-apparate:
diese hinteren Ausfithrapparate mimmden an  demselben Segment auns. iu
dem die hinteren Hoden und Samentrichter legen.  Das ist, wie ich
nachwies®), ein Charakter, der i der ganzen Ordnung der Oligoehiten
sonst nur bei Lumbriculiden auftritt. In der Tat stimmen diese Branchi-
obdelliden-Gattungen in der Anordmug simtlicher Geschlechtsorgane im
~wesentlichen mit den Lumbrienliden-Gattangen  Dytlonoms.  Stylodrilus
und Felipidrilus (s, s.) tiberein. Dali die wrspriinglich paarigen méinnlichen
Ausfithrapparate und Samentaschen dureh mediane Versehmelzung bei den
Branchiobdelliden teilweise (die Samentaschen manchmal ganz) nupaarig
eeworden sind, ist belanglos.  Kin soleher Vorgang ist anch bei anderen
Oligochiten nachweisbar, so z. B. aueh bei der Lumbriculiden-Gattung
Mesoporodrilus, die von Eelipidrilies hauptsichlick nur dnreh die Unpaarig-
keit gewisser Geschlechtsorgane unterschieden ist.  Auch dureh den
etwaigen Nachweis, daBl meine Anschauung von der 4-Zahl der Segmente
des Vorderkdrpers irrtimlich sci, dall der Vorderkiorper nur 3 Segmente
repriissentiere, wie es PIERANTONIs Ansicht entspriche. wiirde die 1Harmonie
mit  der Lonmriculiden-Anordimmg  der Geschleehtsorgane nicht gestint
werden. In diesem Falle witrden diese Branchiobdelliden mit Eelipidrilis
(Premmodrilus KISEX) palustris (ISISEN) iibereinstimmen, bei dem samtliche
Gesehlechtsorgane cin Segment  weiter vorn  als bei  den Gattnngs-
genossen legen.

Nicht ganz so klar ersichtlich ist die Lumbrienliden-Natuy  des
Gescehleehtsapparates von Dranehiobdelln, 1 dieser Gattung ist der ménn-
liche Gescehlechtsapparat anscheinend cintach, und zwar mimdet der Ansfithr-

) Die Geschleehtsorgane von Cirrodrilus sind unbekannt: ich vermute, dali diese
Gattung in bezug auf die Geschlechtsorgane mit Stephanodrilis iibereinstinmt.

2) 1909. W. MICHARLSEN, Oligochiiten der zoologischen Museen zn St. Petersbnrg
und Kiew; in: Bull. Ac. Sto Pétersh,, XV, p. 147,



Uber die Beziehungen der Hirudineen zu den Oligochiiten. 139

apparat an dem Segment ans. das anf das Segment der Hoden und Samen-
trichter folet. i ist also anscheinend nach dem Fypus der Meganephridien

oder paarigen Segmentalorgane der Oligochiiten — ich bezeichne ihn als
Meganephridien-Typns aoehaut, wie ex fin die Tubificiden, Knechy-

traiden, Naididen usw. (alle Olicochiiten. die nicht Lumbriculiden oder
Lnmbriculiden-Nachkommen sind) charaktervistiseh ist.  Mit dem Lumbri-
culiden-Typus des minnlichen Geschlechtsapparates — so bezeichue
ich die Art des Geschlechtsapparates. bei dem Hoden. Samentrichter und
zugehorige minnliche Poren einem und demselben Segment angelidren.
also die Samenleiter nach vornhin abgebogen sind — wiirde er nmr dann
in Harmonie zu bringen sein, wenn man ihn als dureh weitere Redulktion
ans einem Doppelapparat entstanden denken komnte.  Ein divekter Beweis
filr die ursprimgliche Doppelnatr des ménnlichen Geschlechtsapparats von
Branchiobdella ist nicht sicher zu erbringen. Vielleicht liefe sich eine
Angabe PIERANTONIS in dieser Hinsicht verwerten. PIERANTONI sagt vou
B. dibia: .spermadutto fisso, terminante in piccoli imbnti cibati®, und in
der betreffenden Abbildung erscheint der Samenleiter proximal verdoppelt
(1. ¢. 1912, p. 13, Taf. V Fig. 3spd). Handelt es sich hier aber wirklich
um eine Verdoppelung oder dentet dieses .fisso™ mu daraut hin, dafi der
im proximalen Teil paarige Ansfithrapparat zu einem distal nnpaarigen
verschmilzt?  Der Umstand. dafi PIERANTONI diese proximale Paarigkeit
hei distaler Unpaarigkeit bei keiner anderen Branchiobdella-Art erwilint
und abbildet, deutet vielleicht darauf hin, daf er sie als hekannt und nicht
erwihnenswert ansieht, und daly jener Doppelsamenleiter ihm als etwas
Besonderes erschien. also tatsiichlich etwas anderes sein mag als die beiden

Samenleiter cines einzigen Paares. Vielleicht haben wir hier — nur ein-
seitig gezeichmet — den Uberrest eines frither in ganzer Liange doppelten

Apparats vor uns. Es bedarf aber nicht dieses infolge der unklaren
Angabe PIERANTONIs sehr unsicheren direkten Nachweises; 1a6t sich doch
ein sicherer indirekter Beweis tiir die nrsprimgliche Doppelnatur des méinn-
lichen Geschlechtsapparates von Branchiobdelln erbringen: Ursprimglich
liegen die Gonadenpaare bei den Oligochiten in kontinnierlicher Anordnnng.
und zwar bei den Oligochiten mit einfachem. nach dem Meganephridien-
Typus gebautem minnlichen Ausfithrapparat in zwei nnmittelbar anfeinander-
folgenden Negmenten, die Ovarien ein Segment hinter den Hoden. Bei
Dranchiobddla aber liegen die Hoden im 9. die Ovarien im 11. Segment.
Ihre Segmente sind also durch ein  gonadenloses Negment vonemander
getrennt.  Diese Diskontinuitiit in der Anordnung der Gonaden fiilnt
wnabweisbar zn der Annahme, dafi ein dem 10. Segment ursprimglich
zukommendes Hodenpaar und mit ihm die dazugehdérenden Samentrichter
und Samenleiter, geschwunden sind.  Wir milssen den minulichen Ge-
sehlechtsapparat von Branchiobdella demmach als sekunddr und als nur
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anscheinend einfach bezeielmen.  Er ist enistanden aus einem Doppel-
apparat, wic ihn Steplanodrilies nud die anderen Braneliobdelliden-Gattngen
hesitzen. dadurch. dali aueh der proximale Teil des hinteren Austithvapparats
<amt den dazneehirenden MNoden des 10, Segments geschwanden ist. Da
bei den ibrigen Gattungen, Steplodridus usw., der distale Teil des vor-
deren Anstithrapparates schon vollstimdig rilckgebildet ist, xo bleibt nach
dieser weiteren Riiekbildung bei Dranchiobdella ein Austithrappavat, der
sieh aus dem proximalen Teil des vorderen. dent Y. Segment angeharenden,
und dem distalen Tell dex hinteven, dem 10. Segment angehorenden Apparats
znsammensetzt und <o einen scheinbar einfachen. nach dem Meganephridien-
Typus gebauten Apparat davstellt.  Dies bedentet cine besondeve Art
der Ritekbildung. die von der bei den Lumbrienliden beobachteten
abweicht.  Wo ber den Lumbrienliden Riickbildung cines Halbteiles des
méinnlichen Doppelapparats eintrat, fillirte sie zn cinew eintachen A pparat
vom  Lumbriculiden-Typus  zuriick, unieht wie  bei  Brancliobdella  znm
Megauephridien-Typus.  So sehen wir bei der Gattung Rhynchelmis den
doppelten Lumbriculiden-Anstithvapparat der Urgattang Lamprodailis dureh
sehrittweise  Rednktion  (Rhynchelmis limoselle OERFMN.  — Rl brachy-
cephala MWW tgpica — Bl beachyeephala bythia MICIL) sich dem ein-
tachen  Lumbrienliden-Austithrapparat  der Gattangen  Lianbricwlus nd
Teleuscole wihern'l.  Es ist aber nachweishich miter d¢en Lumbriculiden-
Nachkommen auch die andere, fiiv Dranchiiobdella eharakteristisehe Ritek-
bildungsweise vorgekommen, z. B. xicherlich bei cinem Teil der ans
Aeanthodrilus hevvorgegangenen Formen. Bei Acanthodiidns ist das distale
Ende des proximal doppelten miannlichen Ansfithvapparates einfach. Ob hier
der distale Teil des vorderen oder der des hinteren geschwnnden ist, Lt
sich nicht feststellen, jedenfalls aber doch fine alle .teantlhodyilies nd
Acanthodrilus-Sproflinge der oleiche.  Unter den letzteren finden sich
solehe, bel denen weiterlin der proximale Teil des vorvderen Apparats
(Gattung Makeina, Megaseolides Tnsignis W B SPENC, 1. a.) und solehe, bei
denen weiterhin der proximale Teil des hinteven Apparats geschwunden
ist (CGattnugen Chilola yd Yagansio.  Eutyphocus  gaammied BEDD, 1. al).
Iine von diesen beiden Grappen fraghelt allerdings welche — muly
also die Drawvelidobdella-Rednktion durehgemacht haben. Diese besondere
Reduktion ist also nieht ganz angewdolimlich.  Bemerkenswert ist, daf
cine solehe Reduktion nieht eimmal stets eine  generisehe Abzondernng
rechtfertigte.

(ber den systematiselien Ansdrncek, den man der Erkenutnis
von der inmigen Beziehung zwischen Branchiobdelliden und  Lumbricnliden

11902, W, MicnARLSEN, Die Olicochaeten-Fanna des Baikal-Sees: in: Verh. Ver.
Hamburg, (3) INX, p. 51 . f.
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eibt. kann man versehiedener Ansicht sein. Ex lieke siel vielleicht eine
Verschmelzung beider zu einer Familie vechtfertigen; doch erseheint sie
mir nicht durchaus notwendig. Es geniigt wohl eine Nebencinanderstelhing
beider als gesonderte Familien Lambriculidae nnd Brawchiobdellidae, mit
dem Hinweis. dal die letztere nmmittelbar aus der ersteren liervorgegangen
ist. Die Fam. Brawchiobdellidae sehliefit sich unmittelbar an jene Abteilunge
der Fam. Lumbriculidae an, die duveh die Stellnme der Samentaschen vor
den iibvigen Geschlechtsorganen ausgezeichnet ist.

Ein zweites Mittelglied zwischen Hirudineen und Oligochiiten
bildet die Gattung Acanthobdelle mit der einzigen Art A. peledina GR., einem
an SiiBwasserfischen schmarvotzenden egelartigen Wanm. — Acathobdelln
wurde bisher ohne Widersprueh deu Hirmdineen zugeordnet, und LAVANOW!),
der eine ausfithvliche Beschreibung ymd Evorternng von A peledi ver-
iffentlichite, stellt for sie eine besoudeve Gruppe Aeanthobidelleq auf. die
er den Hirndineen-Gruppen Lhynchobdellea vmd Guathobdellea gleichwertig
angliedert.  Kin genanes Studivm  der LIVANOW schen Avbeit Dbrachte
mich jedoch zu dev Evkenntnis, dali dcanthobdella ein echiter Oligochit
ist, ind zwar wie die Branchiobdelliden ein Lumbriculide, dey in An-
passung an eine parasitische Lebensweise gewisse Umformungen
erfahren hat. Diese Umformungen sind aber, gerade wie bei den
Branehiobdelliden. nicht hinveichend, nm eine Absonderung von der Ordmmg
der Oligochiiten zu rechtfertigen; lassen sie doch kaum eine Absonderung
von der Familie der Lumbriculiden nitig erscheinen.

Die Mehvringligkeit der Segmente ist mniehts filr  einen
Oligochiiten Ungewohnliehes.  Bei vielen Microchatinen z. B. ist die
Ringelung der Segmente des Vorderkorpers so gleichmifiig nud schart
und gleichen die Ringelfurchen so sehr den Intersegmentalfurchen, dafb
es bei dem hiinfig vorkommenden Fehlen der Borsten an diesen Segmenten
nicht olme weiteres maoglich ist, die Segmentgrenzen festzustellen. Ny
die meist schwer erkennbaren Nephridialporen ermglichen hier eine Be-
stimmung der Segmente am unzervlegten Tier. Anch die Riickbildung des
Kopflappens und des 1. Segments®) hat Acauthobdella mit vielen Oligoehiten.
bemerkenswerterweise auch mit den Branchiobdelliden (sielie oben!) gemein.

) 1906. N. LIvaNOow, Acanthobdella peledina Grube, 1851: in: Zool. Jahrh..
Anat., XXIL

%) Das die Mundoffnung begrenzende vorderste Segment von Acanthobdella trigt
Borsten. Da das 1. Segment der Oligochiten jedoch ausnahmslos der Borsten entbehrt,
die in der Regel am 2. Segment beginien, so ist jenes vorderste Segment von Acantlobdella
gerade wie meiner Ansicht nach bei den Brauchiobdelliden als 2. Segment anzusehen.
Die Segmeutziffern LIVANOW's sind also simtlich um 1 zu erhohen. damit sie mit der
bei Oligochiiten iiblichen Segmenthezifferung in Harmonie kommen.
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Die Umbildung des Hinterendes zn ecinem Sangnapf. die damit
parallel gehende dorsale Verlagerung des Afters und das Auftreten von
Diagonalmuskeln in der Leibeswand erkliren sich wie hei den Branehi-
obdelliden als Anpassnng an die besondere Lebensweise,

Die Borsten, ilne Gestalt und Anordunng, entsprechen durchans den
Jorstenverhilltnissen der Lumbriculiden, bei denen zum ersten Mal unter
den Oligochiten die fine die Lumbrienliden-Nachkommen typische, wenn-
eleieh weiterhin vielfach wmodifizierte |, himbricine Borstenanordnung™ auf-
trat.  Ein Sehwund der Borsten des Mittel- und Hinterkirpers ist anch
hei anderen Olicochivten, so bel Dhrcoryctes gordioides G L. HARTM, und
Michaelsena subtilis UDE, beobaechtet worden.

Ein Soudercharakter ist das Auftreten von Augen an wmchreren
Seomenten  dex Vorderkiorpers.  Angen  finden sieh auch bei anderen
Oligochiitten, wenn auell nicht bei Lambriculiden, so doche bel cinigen
Naididen, ohme dafi man davan denken konnte, diese nun deshalb ans der
Familic der Naididen, geschweige denn aus der Ovdnung der Oligoeliéten
auszisondern.  Nicht einmal den Wert eines Gattungschavakters hat das
Vorkommen von Angen bei gewissen Naididen.

Die Struktwr der Nephridien, die ich unten mit den Hirudineen-
Nephridien besprechen will, bildet keine Handhabe zur Sonderung der
Gathwmg leanthobdella von den Olicoehiten.

Die Gesehlechtsorgane hilden den wesentlichsten Grund fi die
Finovdnung von _leanthobdella in die Oligochiiten und fiir ihre enge
Angliederine an die Lumbriculiden.  Wie oben erwilmt, ist der Hanpt-
charakter der Lumbrieuliden, der sie von allen anderen Oligocliiten mit
Ausnahme der Branchiobdelliden unterseheidet, in folgendem zn sehen:
Die minnlichen Ausfithrapparate mimden an demselben Segment ans. in dem
die zn ibmen gehorenden Hoden und Samentrichter liegen (Lumbriculiden-
Typus); bei teilweisem Sehwnnd der vorderen Ausfithrapparate trilft dies
natiivlich nur fie die vollstindig ansgebildeten hinteren Austithrapparate
. Bei den anderen Oligochiten miimden die mianulichen Ansfitlvapparate,
entspreeliend dem Ban  des Oligochiiten-Meganeplhridinms,  ¢in - Segment
hinter dem Segment der zugehorigen Hoden und Samentrichter aus (Mega- '
nephridien-Typus), wenn uicht noch weiter hinten.  Bei deanthobdellu
peledinag mun liegen die Hoden und Samentrichter, wie bei vielen Oli-
eochiiten gemeinsam in Samensiicke eingesehlossen, im 10, Segment, nnd
der miinnliche Anstithvapparat mimdet aut Intersegmentalfurche 10/11, also
cben noch ant 10, Segment, aus.  Leider sind die Abbildungen, in denen
LIVANOW diese Verhilltnisse darstellt (1 e, Taf. XL Fig. 93 und 94), schr
schematiseh gehalten.  Man kann nicht erkennen, wie sich das Disse-
piment 1011 zum distalen Ende des Aunsfilhvapparates verhilt. Jedenfalls
liegt der minnliche Porns im Verhiltnis zn den Hoden und Samentrichtern
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weiter vorn als bei irgendwelchen anderen Oligochiten mit Ausnahme der
Lumbriculiden und Branchiobdelliden. Die Anordnung der Gomnaden
scheint im wesentlichen mit der der Lumbriculiden-Gattung 7elenscolex
ithercinzonstimmen.  Die Hoden gehoren zweifellos dem 10. Negment au.
Dafl sie sich mit dem sie umschlicbenden edlomatischen Samensack etwas
von der Bildungsstatte an der Vorderwand dieses Segments znriickgezogen
haben. ist eine Erscheimmg, die auch bei anderen Oligochéaten (Monili-
gastriden. Pheretima nsw.) auftritt.  Aueh die Ovarien haben cine Ver-
lagermmg erfahren, wic sie ebentalls von gewissen Oligochiaten, z. B. man-
chen Eudrilinen, bekannt ist. Sie Hegen nach den LIVANOWschen Abbildungen
(L e. Taf. NL Fig. 89, 40¢d) anscheinend mm 12, Segment. Die sie in
sich einschliefenden colomatischen Kiersiicke («/r und or) gehdven aber
mutmablich dem Colomranm des 11. Segments an, an dem sie aus-
mimden').

Eine fir Acanthobdelle charakteristische, zn den Hirmdineen hin-
tithrende Neubildung scheint mir die unpaarige Ansmitndung der Eier-
sieke zn sein. Ieh glaube nicht, dal sie den echten Eileitern der iibrigen
Oligochiiten homolog ist. Diese nach dem Meganephridien-Typus gebauten,
allerdings hiufig zu einfachen kurzen Rohren zuriickgebildeten (Knchy-
triiiden) echten Eileiter sind stets paarig nnd dienen nur zur Eiablage,
nicht znr Begattung, wilvend der unpaarige weibliche Porus in seiner
medianen Lage das Gegenstiick des miinlichen Porus darstellt und als
Begattungsporns anzusehen ist. Wir haben diese unmittelbare Ansmiindung
der Eiersicke, colomatischer Sicke, durch die em anscheinend sekundirer
weiblicher Porns gebildet wird, wohl mit gewissen Bildungen bei der
Oligochéaten-Unterfamilie der Kudrilinen zu vergleichen. Bei verschiedenen
Eudrilinen, z. B. bei den Endrdus-Arten sowie bei Malodrilusnewmanni MICH.
und Naffania newmanni MICH., sind typische Eileiter nicht ausgebildet.
Die colomatischen Eiersicke miinden hier dnreh ein muskulioses distales
Stilck — auch bel Acanthobdellic peleding ist das Ausmiindungsende der
Eiersiicke nach der LIVANOWschen Abbildong (1. e, Taf. XL Fig. 40 «?)
mit ciner Ringmuskualatir versehen — dureh den Begattungsporns bzw.
dnrell die Begattungsporen aus. ks ist fraglich, ob jene muskuldsen
Ausmiindungsenden an den Eiersdcken den typischen Samentaschen aunderer
Oligochiiten homolog seien, ob also hier eine Verhindung der Eiersicke
mit Samentaschen vorliege. Die sog. Samentaschen der Eudrilinen sind
nicht ohne weiteres, jedenfalls nicht in ganzer Ausdehnung, den Samen-
taschen anderer Oligochiaten homolog zn erachten; sind es doch wenigstens

') Sellte es sich erweisen, dafl die Ovarien entgegen meiner jetzigen Auffassung
dem [2. Segment aungehoren, so hitten wir hier dhnlich wie bei Branchiobdella eine Dis-
kontinuitat der Gonaden-Anordnnug vor uns, die fast noch deutlicher auf eine innige
Beziehung zu den Lumbriculiden hinweist. (Siehe die obige Evirterung iiber Branchiobdella!)
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teilweise eilomatisehe SNicke.  Dafi auneh jenes muskulose Ausmiindungs-
ende der Eiersitcke bei Aeantholidella nieht den typixchen Oligochiiten-
samentaschen homolog sei, wird vielleicht auch dadnreh erwiesen, dal
hier auber dieser Bildung typisehe Samentasehen anftreten.  LIVANOW
spricht niimlich eine tiefe Kinsenknng der Leibeswand ventral auf Inter-
seementalfurehe 11712 (Loe. Taf, NNXIV Fig. 9 amd Taf. X1 192, 39, spt.)
als Samentaselie an. und aneh bei Hivudineen. die die gleichen Verhiltnisse
der Eiersack-Ausmimdung anfweisen, muf ich das Vorkommen echter
Samentaschen annchmen, wie in der Kinleitnng der vorliegenden Arbeit
auseinandergesetzt wirde.  Wir wiissen also demmach  diesen unpaarigen
weiblichen Porus wenigstens cinstweilen als eine fir leanlhobdella (und
die Hirndineen) charvakteristische Besonderheit ansehen. Das Beispiel der
Fndvilinen aber zeigt, daf diese Besonderheit durehaus nicht als systematiseh
besonders sehwerwiegend anzusehen ist. und dafi sie eine Absonderung
von der Ordunung der Oligochiiten nicht bedingen kamn: zeieen doeh bei
jenen Oligochiiten verschiedene Arten ciner nnd derselben Gattnng zum
Teil diese numittelbare Ausmiindung der Eiersiicke lediglich dureh den
Begattnmgsporus  (Malodyidvus newmannd MICIL). znm Teil eine normale
Ansmimdung dureh typische Kileiter (M. gardidlainsis MicH)").

Fassen wir die Ergebnisse dieser Einzelerdrternngen znsammen, so
kommen wir zu dem Schlub, dafl cdeanthobdella in jeder Hinsicht ein
Oligochiit ist, mindestens eng verwandt mit den Lumbrienliden. von denen
er sich nur dureh einzelue Besonderheiten nnterscheidet. Diese Besonder-
heiten hat cr teilweise mit der mnach obiger Beschlnfnahme von den
Lumbriculiden gesondert zu haltenden Fam. Branchiobdellidae gemein
(Saugnapf am Hinterende mit dorsaler Verlagerung des Afters und Diagonal-
musknlatur der Leibeswand):; teilweise unterscheiden sie ilim anch von
diesen (nnmittelbare Ansmimdung der Eiersiicke dureh cinen Begattungs-
porus. nicht dureh Eileiter). Wie bei den Branchiobdelliden, o liefle sich aneh
bei teanihiobdella eine Verschmelzung mit der Familie der Lumbriculiden
unter gewisser Erweiterung der Lumbrienliden-Diagnose rechtfertigen. Ich
halte es jedoch fiir besser, Acantholddella wie die Branchiobdelliden gesondert
zn halten wnd als Faw. Acanthobdellidae den Lumbriculiden an die Seite
zn stellen unter dem Hinweis aul die enge Verwandtschaft mit den Ifamilien
der Lnmbriculiden wnd der Branehiohdelliden.

Wiilirend die Branehiobdelliden ans der Abteilung der Lumbricnliden
hervorgegangen sind, bei der die Samentaschen vor den iibrigen Gesehlechts-
organen liegen, sind die Acanthobdelliden offenbar aus der anderen Abteilnmg
entsprossen, bei der die Samentaschen hinter den iibrigen Geselilechts-

1 1903. W. MICHAELSEN, Die Olizoehiten Nordost-Afrikas usw. in: Zool. Jahrh..
Syst., XVIII, p. 471, Taf. XXIV Fie. 15, 160 p. 475, Taf. XXIV Fig. 19, 20.
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organen liegen.  Es ixt aber (raglich, ob die Spaltnng dev Lumbrienliden
i diese beiden Abteilungen ciner phyletischen Gabeluug entspricht.  Viel-
leicht ist die Lage der Samentaschen, ob vor oder linter den Gounadenn,
von geringerer systematizcher Wertigkeit. so dafl die Verschiedeuheit in
dieser Anordnung keine weite systematische Trenmmg bedentet.

In der geographischen Verbreitung sehlieit sicl die Fam. Aewntho-
bdellidae (Westsibivien, Novdost-Kuropa) wie die Fam. Drancliobdellidue
(Enropa. Nordamerika, Ostasien) an die Fow. Loonbiicalidae (Sibivien, Noyd-
amerika, Kuropa) eng .

Teh ki nach diesen Erirterimgen der vermitteliden Glieder zunr
Betrachtnng der Hirndiueen (s, s iibergehen.  Besonders hervorznheben
sind hierbei etwaige Bildungen, die finr diese Gruppe charaktevistiseh sind
und sie nicht nue von den Olicochiiten (im iltesten Sinne) unterseheiden,
somdern auch von den DBranchiobdelliden und Acanthobdelliden, die wir
als echte Oligochiiten erkannt haben, nabe verwandt der Faw. Lionh-
cididae, ans der sie unmittelbar entsprossen sind.  Fiir Bildungen, die die
Hirndineen mit - Oligochaten, eventuell nny mit Branchiobdelliden  nnd
Acanthobdelliden, gemein haben, oder fie die in diesen Ginppen Homologa
anzonfreffen sind. bedarf es in der Regel nmuy eines Hinweises anf die
obigen Erirterungen, so fine die Umwandling des Uinterendes in einen
Nangnapf mit dorsaler Verlagering des Afters ind das Anftreten der
Diagonalmuskulatur in der Leibeswand. so fir dic Mehrringligkeit
der Negmente, das Fehlen von Borsten. das Anftreten von Angen
und die Anshildnng chitingser Kiefer in der Mundhahle.

Manche Bildungen sind mit Unreelit den Hirudineen als Sonder-
charaktere zugesprochen, den Oligochiten abgesprochen worden. So gibt
z. Bo LIVANOW (L e, o 835) die Stroktnre der Nephridien als durel-
gehenden Unterschied zwisehen den Hivudineen samt . leanthobdella einerseits
und den Oligochiten samt Branchiobdelliden andererseits an. Ein Charakter
der ersteren Gruppe soll sein: ,der e¢tlomwiirts geschlossene Zustand der
Nephridien und  die  Abwesenheit der Bewimpernng in ihrem exereto-
rischen Abselmitt sowie die anatomiselie Unabhingigkeit des Trichter-
apparats vom exeretorischen Absehmitt™.  Das entspricht nicht den Tat-
sachen.  Das Fehlen von  Flimmerwimpern im postseptalen Teil der
Meganephridien wnrde beveits von BOLRIUS tie Enchytracus honicnllor
VEID. (= L. albidus HENXLE)Y) nachgewiesen, J. P MOORE zeiete. daly im
Nephvidinm  des Branehiobdelliden Bidellodyilus  illininatius - hewimperte

') 1893. H. BoLsi's, L'organe segmentaire d'un Encliytraeide: in: Mem. Ace.
Lincei Roma, p. 20, Taf. 1.

11
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Strecken mit unbewimperien  abwechseln's. Aneh five Nephridien.  die
gegen die Leibeshidhle abgeschlossen sind und dex Trichlerapparats ent-
hehren. finden sich nnter den fibrigen Oligochiiten manche Beispiele,  So
zeigte BEDDALD, dall an den gesehlossenen Nephridialzotten seines lean-
thodvilus [Octochactus] ol tiporus sowie der Deyichacta | Pherelin] asper-
gillupe K. PERR. keine Spie von Flimmertichterm zn nden sei®), und
spitter wirden viele Oligoehiten mit dhalichen Neplidien  anfgefunden.
Das Fehlen des Trichters an den Neplwidien von leelogaster stellt also
nieht, wie LIVANOW saet. cine blofie Ansnalme dar.  Sozar aneh das
Anttreten gesonderter, von den Nephvidien unabliimgiger Trichterappnate
lHeth sich bel Oliwochiiten nachwelsen.  BENHAMY) meldete e solehes
Vorkommen fine verschicdene nenseeliindisehe Notoscoler- hzw., Meguseolea -
AMrten. Tatsitehlich zeigen die Nephridien der Oligochitten, selbst wenn
man Aeanthobdellae vnd die Branehiobdetliden unberviieksichtiet Lint, eine
<0 grofe Mamniglaltiekeit der Aushildung, dal von  efiem typiselien
Oligochiiten-Nephridinm iiberhiaopt nicht geredet werden kann, wnd dal
irgendwelehe five die ganze Gruppe eitltice Merkmale diesem Organsystem
nicht entnommen werden kimnen,  Xnliche Verhiiltnisse bieten anderve
Jildungsverhiittnisse. so die Struktur der Muoskeln mud die Chrganisation
des Darmes. Was dieses letztere Orvgan anbetritit, so will ieli nor aof
einige Bildungen hinweisen: Chitinise Stilette (Enehytiiden) und Niefer
(Branchiobdelliden) in der Muwndhihle, ansstitlphaver Rissel (viele Glosso-
seolecinen), Sangpumpen-itiger nmsknloser Sehhind  (Chactoguster, grio-
drins), starke Ditferenziernng des vorderen nnd hinteren Teiles des Mittel-
dirms (viele Glossoseolecinen) imd Darmblindsiicke. cin cinziges Pamy durel
nmehvere Seemente veichenwde (Pheretime) oder zahlreiche Paaye segmental
angeovdnet nanche Dichoyusler-Avten),

Finer der wesentlichsten Sondercharaktere der irndineen hesteht
davin, dafy die Cilomhdohle dnreh miehtige Aushildung dey Mus-
kulatnyr sehr stark eingeschrvinkt. zu einem Nanalsystem nm-
eewandelt ist. Dieser Charakter trennt die ThHrndineen im engsten Sinne
(Guathobdelliden nnd Rhynehobdelliden) aneh von den Branehiohdelliden
imd Aeanthobdelliden.  Bei der Feststelung der systematischen Wertigkeit
dieses Charvakters ist jedoeh in Betracht zu ziehen. dati es sich lediglich
e einen Quantitittscharakter handelt.

1 1897. 1. . Maore, On the structure of the Tiseadrilid Nephridinm: in- Jonm.
Morph,, X1, p. 311, TPaf. XX Fiel 1.

%) 1890. I, 5. BEbbakly, On the occwrrence of numerous Nephridia in the same
Segment in Certain Karthworms, and on the Retationship between the Exeretary System
in the Amelida snd in the Platyhebminths; in: Quodourie mier. Seicc NOSCXXVIL posos, 102,

) 1906. W. . BENHAM, An Account of sone Barthworms from Littte Barrier
tstand: in: Trans. N Zealand Ins<t., NXXVIEHEL po 253, 256,
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IFir die besondere. vaunberisele Lebensweise bedwrfte ex einer kraft-
volleren, zungenhaften Beweglichkeit bei derberem Korperban, Die stiarkere
Ausbilluing des hierbei in hervorragendem Mafe in Ansprich genommenen
Organs. der Musknlatur, fitlte vaturgemith zu einer Verdickung  der
Leibeswand nnd der Dissepimente und damit zu einer fie die Verfestigung
des Norpers giinstigen Vervingerung der Leibeshéhle, zu der aueh noch
die gleichzeitice Zunahme der die Leibeshiohle durehsetzenden Muskeln
beitmg. Dazu kommt, daf wir bei den Oligochiiten. ind zwar nieht mur
bei den Acanthobdelliden. sondern aueh bei den Lumbrienliden, gewisse
Anfangsstadien dieser hesonderen. athletiselien Ausbildime antreffen.  Kine
stufenweise stirker werdende Munskulatwe der Leibeswand finden wir in
der Gattung  hynchelins. in - Haoehstansbildung bei R brachyeephala
hythio MICH, aux dem Baikal-Sce (1. e. 1905, p. 621 Auch _leanthobdelln
peledina GRL (LIVANOW, L ¢, p. 683) scheint eine die Hirndineen-Natwre
vorbereitende Ausbildung dmzustellen. wenngleiel bei dieser. wie aueh
bey den Rhyichelms-Formen, die Leibeshalle noch typischen Oligochiten-
(Charakter anfweist,  Kinen  geradezn  hirudineenhatten Charakter der
athletischen Ansbildung finden wir abev bei dem Lumbrienliden Agriodiilus
cermicorus MICH, aus dem Baikal-See (MICHAELSEN 1905, p. 54), zwar
nicht in ganzer Korperlange. aber doeh am Vorderkorper bis zam 11, Segment.
vermivorns istoein Winnmer verschlingender Riinber.  Ex ist bet ihm
die Muskulatwr i Vorderkinrper so ungemein stark auseebildet. daf die
Leibeshohle hier wie bet den Hirudineen auf enge Nanile i den Duvehlafy
von Blutgefdlien und ti dax Zentralnervensystem beselndnkt ist. I
uhrigen ist Agriodrilus ein echter Lumbrienlide, der Gattung 7vlenscoler
nahestehend.

Die Besonderheiten dex Bluteefiatisystems der Hirudineen. die
Riwkbildung der Blutgefitic. steht zu der eben erdrterten Rednktion der
Leibeshilde in unmittelbarer Beziehung.,  Bei der  Finschriinkung  der
Leibeshohle anf ein enges Kanalsystem bedwrfte ex fine die Blutbalmen
keiner hesonderen Gefiafie mehr. soweit die Leibeshihlenkanéle sie ver-
treten konnten.  Damit bekundet sich dieser Charakter als systematiseh
nicht besonders hoeh zu Dbewertende Riickbildung in Pavalle mit dem
oben erdrterten Charakter der Anpaxsung an cine hesondere Lebensweise,

Die bedentsamste Handhabe ti die Feststelhmg der Verwandtsehiafts-
heziehungen und der Sondercharaktere licfern wiederum die Geschleelts-
organe. Der weibliche Gexehlechtsapparat schlieft sich in jeder
Hinsicht an den der Oligochiten, zunichst an den von .leantliobdellu, an.
Wie bei dieser und den wmeisten tibrigen Oligochiiten sind die weiblichen
Gonaden an ein einziges. bestimmtes Negment gebunden.  Der weibliche
Ausfithrapparat gleicht im wesentlichen dem von leanthobdella und weiceht
wie dieser von dem cder meisten ibrigen Oligoehiten ab, insofern die
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piirigen Kileiter gesehwunden sind und die Eiersiacke eiien besonderen,
unmittelbaren Nusweg eelunden haben. dessen Offnnng wicht nur als Gebiir-
porns. sondern anch als Begattungsporns dient.  Nur bei gewissen Endvilinen
finden wir sonst noch unter den Oligoehivten dlinliche Bildungen (siclie oben!),

Der wesentlichste Sondeveharakliery der Hirudineen  lieet  in der
Gestaltimg des wiéinnlichen Geschleehlsapparats, md zwar darin.
dali die Hoden sich hinter den Ovarien entwickeln').  Das ist ein
Charakter, der sielh weder bei cleathobdelln, woeh bel elnem anderen
Oligochitten findet. s ist nicht leielit, einznsehien, wie sieh dieser post-
ovariale Znstand  der Hoden aus dem zweitellos wesprimglicheren ante-
ovarialen entwickelt haben wag. s widersireht miv, eine sprungweise
Verschiebimg der Hoden nach himten hin auzonelmei. Wo sieh bei den
Oligoehiten cine Versehiehbung von segmental angeordneten Giesehleelins-
oreanen  naclhweisen  Libt, scehen wir sie stets doeell kontimmerliche
Amreihung neuer Ghieder nach dev Verseliiehnuesviehtuue in nnter Rilek-
bildune der @alteren Glieder ain enteegengesetzten Knde der Reihe vor
sich gehien.  Jdegliclie sprimgweise Verschiechung  seheint vermicden zn
werden.,  In Fallen, wo der Verschichung andere Organe i Wege stehen,
eeselieht sie mter Umeehune  dieser Hindernisse, manelhmal  sogar anf
Kosten der Svinmetrvie des Kivperbanes®.  Eine Versehiehung der Hoden
nach hinten uber die Segniente der Oviarien hinans kKan, da Hoden and
Ovarien zweifellos =erial homologe Oreane sind, mwe dureh Vermittlung
cines  lermaphroditisehen  Gonadenzustandes  in - den  Uhergangsstadien
gesehelien,  Iox steht mm nichts der Aunalime eines solehen Ulherganes-
sstandes i Wege,  Hermaphrvoditisehe Gonaden  sind elnfach von
Oligoehiten eemeldet worden.,  Bet der einzigen At der Gatiane Euandio-
dritius, Fhorellic COGN,, seheint ein motwablich proterandrischer Hevma-
pliroditisins gewisser Gonaden sogar nornial  zu sein®h Bei anderen
Oligoehitten ixt er als abuormer Zustand angetrollen worden, der hei Ans-
bildung  nberzihhger Gonaden anltritt. o der Regel  bilden  derarlige
Zwittergonaden  die Mittelglieder dev yorn von rein miédunlichen, hinten
voir rein weiblichen Gonaden gebildeten Reilen, IS Kommen aber aueh
17ite vor, dat die hintersten Gonaden sieh als mimliche entwickeln, wie es
7. B. BebbARD bei eiwer Cvocliactn (= Pontoscoler corethrurns 198, MTLL.)

B Vel 1902, 0. Burokr, Weitere Leitrige zur Eutwicklmgsgesehichte der Hirn-
dneen: in: Zeitselr, wiss, Zool,, LXNITL, po 530,

2 Vel meine Erorterung iber die Verschicbung des wnpaarizen, ursprivnglich und
in der Regel venlral-medinen Samentaschen-Poras nach hinten nnter UVinechune des eben-
falls unpaarigen minnlichen Porus, in: 07 W MICHAELSEN, Die Lmmbriciden, it
hesonderer Beriicksichticung  der bishier als Familie Glossoscolecidae zusammengefabten
I'nterfamilien; in: Zool. Jalub., Syst., NLI, p. I8 u. f.

%) 1906. L. CoGNETTI DE MARTIS, Un nuove caso di ghiandole ermafroditiche
negli Oligocheti: in: Riologica, Torino. L
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tand')..  Hialt man hicrzu die Tatsachie im Auee, daly ~ieh die Reihen iiber-
zithliger Gonaden Dbetriichtlich nach  hinten  erstrecken  kounen, naceh
WoODWARD z. B. bel ciner Alofohophora bis in das 18, Segment *), xo
erscheint es schon erklirvlieh. daf sich die Gonaden-Anordnung der Hirm-
dineen zunichst als Abnormitit aus der der Oligochiiten gebildet habe.
Auch datiie, daB selehe Abnormititen nicht immer vereinzelt anftreten,
haben wir Nachweise.  So fand WooDWARD?) manter siimtlichen Tieren eines
Fundortes 28 %o mit abnorm aunseebildeten (iberzithlicen) Gonaden,  Das
zeigt, dafl eine gewisse Abnormitiat seln woll an einem Oyt zur Tlerrsehaft
eelangen und den Grund zu bedentsamen Neubildungen bilden kinne, So
bedeutsam also die hexondere Gonaden-Anordimme der Hirudineen auch
sein mag, sic kann doch in ungezwungener Weixe aus der der Olicochiiten
hergeleitet werden.

Die Vielzahl der minulichen Gonadenpaare ist ein Chavakter,
der den Hirudiueen nieht ansschlieflich eigen ist, sondern hezeichuender-
weise aueh im Kreise der Lumbriculiden angetrotfen wurde.  So finden
sich bei Lawprodritus satyrisens MICIL (1L ¢, 1905, p. 29) 3 oder 4 Paar
Hoden (3 Paar bei . decalheca MicH., {. tetrathece M1en. wnd f. ditheea
MICH., 4 Paar bei f. {ypica). BURGER (1 e. 1902. p. 542) stellt diese Viel-
zilhligkeit der Hodenpaare hei den Hirndineen zun der bei den Polyehiiten
in Parallele, Dax ist meiuer Ansicht nach nicht augingie. Mag die Zahl
der Hodenpaare bei den Hirudineen auch griber geworden sein: diese
Organe sind lier wie bei den Oligochiiten an gewisse Segmente gebunden
und demuach ihrer Zahl nach bestimmt, wenn auch bei den verseliiedenen
Gattungen und Arten verschieden,  Neinenfalls  steht  diese bestimmte
Vielzahl bei den Hirndineen in unmittelharer Bezielng zn dey unbestimmten
Vielzahl der Hoden Dei den Dolychiten, sondern ist als ein sckundirer,
wenn nieht tartidver Zustand anzusehen. erworben dureh Vermelnung der
Ein- und Doppelzalhil der Iodenpaare bei den Oligochiiten.

Der mannliehe Austithrapparat der Hirudineen zeigt durehans
Oligochiitencharakter.  Die Eimiimdung der wie die Hoden serial ans-
gchildeten Samenleiter in einen gemeinsamen Austilngang findet sich Dbei
viclen Lumbriculiden mwnd anderen Oligochiiten mit melr als T Paar Hoden.
Ancl die mediane Verschmelzung und damit nnpaariee Ausmiindung dieser

') 1888. [I. K. BEnDALD, On certain points in the structure of Urochaeta K. Perr.,
usw.; in: Quart. Journ. mier. Sei., (N 8) XXIN, p.247: 1o another specimen . . . . the
genital gland of the twelfth seement and that of the thirtcenth segment appeared to be
a testis.”

%) 1892. ML F. Woopwarn, Description of an Abnornal Earthworm possessing Seven
Pairs of Ovaries; in: Proe. zool. Soc. London, 1892, p. 181,

%) 1893. AL F. WoonwarD, Further Observations on Variations in the Genitalia
of British Earthwors; in: Proce. zool. Soc. London. 1503, p. 319,

\
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Ansfilrgdnge st hei den Oligoeliaten nichts Seltenes. Eine Besouderheit
hat die Art des mémnlichen Auslihrapparates speziell mit den Lumbrienliden
mul Verwandten gemein, nawmlich den Verlant der Austiilrwege in der
Richtune von hinten nach vorn. ks ist charakteristisch fie die Lambrienliden
wid Branehiobdelliden, weniger seharf ausgesprochen  tie Aeantlhobdelle,
dat) die Samenleiter von dein Dissepiment ilves Samentrichters  abgeselien
von etwaigen belangloxen Umwegen dinell Sehleifenbildung — naelt dem
weiter vorn legenden  Ausmimdungskanal oder Atvinm hinfithren.  Bei
Aeanthobdella Tiegt die Ansmitndung dieses Afrions in gleielier Zone mit
dem Dissepiment der betreltenden Samentvieliter. bei allen ithrigen Oli-
cochiiten weiter hintew, mindestens  eine Streeke hinter der Zone des
Namentriehter-Dissepiments auf dem folgenden Segment, vielfach mehrere
Segmente weiter hinten,  Seheinbare Ausnalomen bei den Lambrienliden
md Branchiobdelliden bernlien, wie oben erdrtert, anf Reduktion ecines
Teiles  der Ausfithrapparate und  besonderer Verschmelzung  der iibrig-
bleibenden Teile,

Der in dem eindeitenden Kapitel dieser Arbeit erbrachte Nachweis
von dem Vorkommeu paaviger oder nnpaariger, ventral oder dorsal aus-
milmdender Samentasehen bel gewissen Hirndineen gibt einen weiteren
Beweis fite die innige Bezichung der Hhvudineen zu den Oligochiten.  Die
Lage dieser Samentasehen stellt die Himdieen im Gegensadz zun den
Branchiobdelliden in engere Beziehung zu Adeanthobdelle md zu jener
Gruppe von Luambricnliden. hei denen die Samentaschen hinter den iibrigen
Gesehleehfsoreanen liegen,  Ks mag befremdlich sein, dali ieh die he-
treffenden Organe als Samentaselien, also als weibliche Emplangnisorgane
denfe, wo doch schon die Ausmiindnng der Kiersiicke als Begattungsporus
angesprochen  worden ist.  Demgegeniiber ist davant hinzuweisew,  dab
nachweislich bei manchen Olicochiten versehiedene Mdaglichkeiten der
Begattung often gehalten sind, so nmtmaflich in manchen der Komplizierten
Geselleehtsapparate  der Endrilinen, <o aueh bei vielen Lumbriciden,
leh fand z. B. vielfach bel Adwg-Arten anfier den mit Samennissen ge-
fitllten Samentaschen auel Spevmatophoven an der Letheswand  haften,
<0 hei LA stk MO, L zebangieid DUBOSCQ und LA poolicna M1CHL' ),
Auch bei diesen geht die Begattung also nachweislich auf zweierlei Weise
vor sieh. Eine zweitache Art der Begattnng mae auch fiir ueoehe
Hirndineen maglich sein.

Fassen wir die obigen Einzelevarterungen iher die Himdineen zu-
sammen, so kimen wir feststellen. dati die Hirudineen sieh in jeder

1) 1915, W. MicHAELSEN, Zentralafrikanisehe Olicochitens in: Erg. zweil. Deutsch.
Zentral-Afrika-Exp. 1910—1911, I, p. 202, 205, 801,
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Hinsicht unmittelbar an die Ohlicochiiten anschlietien, da alle Charaktere
der Hirndineen entweder in voller Aushildung aneh innerball des Kreixes
der Oligoehiiten anftreten oder bet diesen duveh Homologa vertreten oder
el vorberettende Entwicklimesstufen angedentet sind.

Als Ausgangspunkt finr die Entsteling der Hirudineen ist die FFamilie
der  Luambrienliden anzuschen,  jene Olicochitten-Familie, die  aneh  die
Wrzeh tine alle jiingeren Oligoeliiten-1familien (Phreoryvetiden, Alhwoididen,
Moniligastriden,  Megaseoleciden nud  Linubriciden < 1) lieferte,  Die
Heransbhildung der Hirudineen  aus Lmbricwliden  gesehah mutmablich
nicht eanz anmittelbar, sondern dweh vermittelnde Gheder,  Als solehe
kommen die Familien der Acanthobdelliden und der Branchiobdelliden in
Betiacht, die threrseits aus Lnmbricnliden entsprossen nnd diesen noeh so
nalie stehen, dab an eine Verselnnelzung mit ilmen gedacht werden konnte.
Wenngleich ein Teil der Hirndineen ein Sondevmerkmal.  das Auftreten
chitiniser Kiefer in der Mundhohle, nme mit den Branchiobdelliden, dagegen
nicht mit Aeanthobdella cemein haben, miissen wir doch wohl annehmen,
dal Aeanthobdella das yermittelnde Glied zwiselien den Lumbrientiden nnd
den Hirudineen sei.  Aeanthobedella zeigt verschiedene Hinneignngen zu
den Hirndineen, die wir bei den Branchiohdelliden vermissen, so die Lage
der Samentaschen hinter den iibrigen Geschlechtsorganen, die Gestaltung
der Nephridien, den  Besitz mehverer Angenpaare und vor allem  die
besondere  Gestaltnng  des  weiblichen  Ausfihvapparats.  Anch  die Be-
sonderheit des Hirudindeu-Coloms findet sich bei Jleanthobdelli vorbereitet.
Vielleicht ist die Lage dery Samentasehien, ob vor oder hinter den iibrvigen
Geschlechtsorganen, doelt nieht so bedentimgsvoll, wie ich glaubte an-
nehmen zn solten. Vielleielht dincfen  wir trotz der Verschiedenheit in
dieser Iinsicht die Branchiohdeliden den Acanthobdelliden nihern.  Das
witrde die Ansehamung von der Entstelmng  der Hirndineen  sehr ver-
einfachen,  Wir kinnten dann anmchmen, dafy die Hirndineen von einem
Ur-Acanthobdelliden abstammten, der noch Kiefer in der Mundhahle hesals
nnd - seinerseits yvon  einem Ur-Branehiobdelhiden  abstammte.  Daly  die
vezenten Aewlliobdella der Kieter entbehren, ist ziemlielh belanglos.  Nelien
wir doch auel unter den Hirndineen in gewisser Linie das stufenweise
Sehwinden dieser Ovgane. so in dev Reilie Hiudo—"Trematobdclla \—~Salifu.

N JoHANSSON (Loe. 1913, p. 32) sondert die nene Gattung Trematobdella von
Selifu hauptsichlich auf Grond des Vorkommens rudimentirer Kiefer. Tch kann hei der
weitgehenden "beveinstimmung i den iibrigen Merkmalen dem vollstiindigen Schwinden
eines offensichtlich schon i Riiekbilklung begriffenen Organs eine solche systematisehe
Sedentung nicht beimessen.  Auch das Vorkommien oder Fehlen von Samentaschen (von
JOITANSsoN als Darmdivertikel bzw. ,Ventite des Mitteldarms® angesprochen) kann nicht
als Grund fiir eine  generische Sondernng angesehen werden.  Wir kennen unter den
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Uber den systematischen Ansdrek. den man der Erkenninis
von der junigen verwandisehaltlichen Bezielnme zwischen Hirudineen nnd
Oligochiiten gibt. kann man versehiedener Ansicht sein. Objektiv fest-
stellbar st dab die Hirndineen nnmittelbar ans Oligochiiten entsprossen
sind und ihuen noch seln nahe stehen, Eine vollstandige Versehmelzime
der 1Hmdineen mit den Oligochiten, eine Anreilmne der Hirndineen als
besondere Familie an die anderen Oligochiaten-Familien, zundichst an die
1familien Aeanthobdetlidae, Braeliiobdellidae Q- Loehriculidae, Yiehe sieh
wahl rechtierticen. leh halte ex jedoch fine viehtiger, die Himdineen yon
den Oligochiiten gesondert zu halten.  Die Hirndineen haben sich doel
Zit elner grobien, in sich wicderum dentlich gegliederten Grappe ausgebildet,
der cine griofiere Selbstandigkeit zuerkanunt werden mae. Die Formulierung
der iibrigen systematisehen Beziehnngen. in ihvem Ansmal an und  fine
sich chenso subjektiv wie die zwischen Hirndineen und Oligoeliiten, mnf
aber zu diesen in objektiv riehtigom Verhilltuis stehen. Keinestalls dindlen
die Polyvehiten den tligoehiiten so nahe gestellt werden wie die Hivudineen
oder gar noch nither.

leh eehe meiner Anffassune von den Verwandtsehaltshezielnmeen
imnerhiadh  des Kreises  der Anneliden  doreh  foleendes System  devr
Auneliden Ausdruck:

Kreis Annelides.

l. Klasse Archiannelides.
Il. Klasse Chaetopoda,
1. Ordhimng Protochacta,
2. Orvdnung Polyehaeta,
Il. Klasse Clitellata.
1. Ovdnne Olicochaeta,
2. Ordnnuge Hirudinea,
"IV, Klasse Echiuroidea.
V. Klasse Sipunculoidea.

leh habe ~demmnach die Oligochiiten und Hirndineen aus der Klasse
der Chiitopoden. deren Bezeielmmg dem Charvakter dieser der [nbsinmmel
entbehrenden Tiere aneh gar nicht entsprieht, heravsgenommen, sie als
Klaxse (Zitellata znsammengelafilt wnd den iibrigen Nlassen der Anneliden
an die Seite gestellt. Inuerhalh der Klasse der Clitellaten habe ich dann
die Oligochiiten und  Hirudineen als  gesonderte Ordmmugen  anfeelithrl.

Oligochitten viele Gattungen, deren Avten teilweise Samentaschen hesitzen, (vilweise dieser
Oraane enthehren.  leh vereine deshadb die Gattune Trencalobdella wicder it Salifu.
Leider hat JOBANSSON der neuen Arvt der verweintlich neven Gattung den eleichen Art-
waunen perspicar gegeben, den die verwandie Selifa-Art BLaNciagbs gl e
hezeielme deshally JONANSsONs Tremalobdella perspicar als o Salifu jolanssont (nov.nom.).
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iner Neuformung der Diagnose hedart die enger getalite Nlasse
der Chiatopoden nnd die neue Wlasse der, Clitellaten. sowie die dureh
Verschiebung der Gattung Aeanthobdella geanderte Ordnung der Oligochiiten
und der Hirndineen.

Klasse Chaetopoda: Anneliden mit wohl ansgebildeter anflerer
und innerer Metamerie und Borsten tragenden Parapodien an
den Rumptsegmenten. Meist Anhinge, Iiithler, Fahlercirren nnd Cirven,
vieHach aneh Wiemen, am Kopi bzw. an den Rumpfsegmenten.  Meist
eetrennt geschlechtlich.  Gonoden in einer unbestimmten grifieren
Zahl von Segmenten. Kin Chtellum ist nieht vorhanden. Die
Entwieklung ist eine Metamorphose. Meist marine Tieve.

Klasse Clitellata: Anneliden mit wohl ausgebildeter anlierer
und innerer Metamerie. ohne Parapodien nnd ohne Fiihler, Fithler-
eirren und Cirren, meist auch ohne Kiemen.  Geschlechtsapparat zwittrig.
Gonaden in einer kleineren Zahl bestimmter Segmente. Kin
Clitellum vorhanden. Diec Entwicklung ist direkt. Meist Siifi-
wasser- und Landtiere.

Ordnung Oligochaeta: Clitellaten. wmeist mit Borsten in der Hant.
Segmente meist einfach oder wenig- und nugleich-ringelig. Leibeshahle
wohl ausgebitdet, umfangreieh. Hoden vor den Ovarien gelegen,
meist 1 oder 2 Paar.

Ordnung Hirudinea: Clitellaten ohne Borsten. Segmente mehrringlig
und meist gleichméfig vingelig.  Hinterende unter dorsaler Verlagerong
des Afters in einen Sangnapf wmgebildet. Leibeshihle dureh méichtige
Ausbildung der Muskulatnr zu einem Kanalsystem nmgewandelt.
Hoden in groferver Zahl, hinter den Ovarien gelegen.

Die Diagnosen der Oligochiten und Hirudineen weichen in mehreren
Hiusichten von den iblichen Diagnosen der Lehrbiicher abh. Dies bernht
hanptsichhich davauf, dafi die Acanthobdelliden wie die Branchiobdelliden
den  Oligochiiten  zugesellt wurden.  Dadurch  hirte mancher fine die
Hirudineen allgemeingiiltige Charakter anf, ein aunt diese Giruppe De-
selrdinktes Merkmal zn sein, so dic Umwandlnng des Hinterendes in einen
Sangnapf.  Maneche frither vielfach als Unterseheidungsmerkmale anf-
getithrte  Hiradineen-Charaktere, so die Melringeligkeit der Segmente,
sind mit Unreeht den Oligochaten abgesprochen worden und muBten
deshalh aus der scharfen, die Hirudineen vou den Oligochiten seheidenden
Diagnose heransgenommen bzw. dureh dic Druek-Art als nieht fin die
Himdineen allein giiltiz gekennzeichnet werden.

Eingegangen am 26 August 1919



